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(57) Abstract 



An ink jet transfer system is disclosed, as well as a transfer printed product which is highly wash-resistant, colour-fast and 
environment-friendly, and a process for producing the same and its use in a printing process by means of the disclosed ink jet transfer 
system. The disclosed ink jet transfer system has a substrate, a hot-melt layer applied on the substrate and at least one ink-absorbing 
layer which comprises a mixture of a highly porous pigment and a binder. The molecules of the pigment and if required of the binder and 
hot-melt layer can form chemical bonds with the dyeing molecules of the ink. 



(57) Zusammenfassung 



Beschrieben wird ein Tintenstrahl-Transfersystem bzw. Transferdruck, welches ein hohes Mass an Waschechtheit und Farbechtheit 
sowie gutes okologisches Verhalten aufweist, sowie ein Verfahren zu dessen Herstellung und die Verwendung fur ein Druckverfahren 
mit Hilfe des erfindungsgemassen Tintenstrahl-Transfersystems. Das erfindungsgemasse Tintenstrahl-Transfersystem umfasst ein 
Tragermaterial, eine auf dem Tragermaterial aufgebrachte Hotmeltschicht und mindestens eine Tintenaufnahmeschicht, wobei die mindestens 
eine Tintenaufnahmeschicht eine Mischung eines hochporosen Pigments und eines Bindemittels umfasst, wobei die Molekuie des 
Pigments und gegebenenfalls des Bindemittels und gegebenenfalls des Hotmelts zur Ausbildung von chemischen Bindungen mit den 
Farbstoffmolekulen der Tinte befahigt sind. 
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Tintenstrahl-Transfersysteme, Verfahren zu deren Herstel- 
lung und Verwendung derselben fur ein Druckver f ahren 

5 Hinweis auf verwandte Anmeldungen 

Diese Anmeldung beansprucht die Prioritat * der 
schweizerischen Patentanmeldung Nr. 49/97 die am 10. Jan- 
uar 1997 eingereicht wurde und deren ganze Offenbarung 
10 hiermit durch Bezug auf genommen wird. 

Technisches Gebiet 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Tin- 
15 tenstrahl-Transf ersystem bzw. Tintenstrahl-Transf erdruck 
geraass dem Oberbegriff des Anspruchs 1, sowie Verfahren 
gemass der unabhangigen Anspriiche 15 und 17. 

Stand der Technik 

20 

Transf erdrucke erfreuen sich einer grossen 
Beliebtheit, weil sie das Aufbringen von beliebigen gra- 
phischen Darstellungen, Mustern, Bildern oder Schriftbil- 
dern insbesondere auf Kleidungsstucke wie T-Shirts, 

25 Sweatshirts, Hemden oder auch andere Textilsubstrate wie 
beispielsweise Mousepads ermoglichen. Von besonderem In- 
ter esse sind Tintenstrahl-Transf ersyst erne (Tintenstrahl- 
Transf erdrucke ) , die den potentiellen Benutzern die Mog- 
lichkeit der individuellen Auswahl des elektronisch ver- 

30 arbeitbaren und mittels Computer abspeichbaren graphi- 
schen Darstellungen gibt und vom Benutzer letztendlich 
selbst auf seinem gewunschten Kleidungsstiick bzw. einem 
anderen Textilsubstrat (Unterlage) aufgedruckt bzw. auf- 
gebugelt werden kann. Dabei wird in einem ersten Schritt 

35 vom Benutzer des Transf erdrucks mittels eines Computers 
das gewunschte, elektronisch verarbeitete Bild erzeugt, 
welches vom Computer zu einem geeigneten Drucker, bei- 
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spielsweise einem Tintenstrahldrucker , geleitet wird, der 
wiederum das gewunschte Bild auf das Transf ersys tern, aus- 
druckt. Der so erzeugte Transf erdruck muss dabei eine Be- 
schaffenheit aufweisen, welcher die Weiterverwendung zum 
5 Aufdrucken auf beispielsweise ein Textilsubstrat erlaubt. 
Mit Hilfe eines geeigneten Trans ferdrucks wird die gewun- 
schte graphische Darstellung auf das gewunschte Textil- 
substrat zur Haftung aufgebracht. Ublicherweise werden 
graphische Darstellungen uber einen Heissabzug und gegeb- 
10 enenfalls durch einen vorgangigen Kaltabzug auf das ge- 
wunschte Textilsubstrat appliziert. 

In den letzten Jahren wurden grosse Anstreng- 
ungen unternommen, um die Heiss- Transf ersysteme zu ver- 
15 bessern sowie den Aufdruck der gewlinschten graphischen 
Darstellung auf das Textilsubstrat mit einer zufrieden- 
stellenden Qualitat zu ermoglichen. 

So beschreibt beispielsweise US-5,242,739 ein 
20 bildaufnahmef ahiges, warmeempf indliches Transf erpapier 
welches die folgenden Bestandteile umfasst: (a) ein fle- 
xibles zellulosehaltiges, ungewobenes, gewebeart iges Pa- 
pier, welches eine obere und eine untere Oberflache auf- 
weist und (b) eine bildaufnahmef ahige Schmel ztransf er- 
25 Filmschicht, welche sich auf der oberen Oberflache der 
Blattunterlage befindet, c) sowie gegebenenf alls eine 
Hotmeltzwischenschicht . Die Filmschicht besteht zu etwa 
15 bis 80 Gewichts-% aus einem f ilmbildenden Bindemittel 
und zu etwa 85 bis etwa 20 Gew.-% aus einem pulverformi- 
30 gen thermoplastischen Polymer, wobei das f ilmbildende 
Bindemittel und das thermoplastische Polymer einen 
Schmelzpunkt von zwischen etwa 65°C und 180°C aufweist. 



US-5,501,902 stellt eine Wei terentwicklung 
35 von US-5,242,739 dar, welche ebenfalls aus einem Zwei- 
Schichtensystem besteht, wobei allerdings zur Verbesser- 
ung des Druckbildes noch ein Tintenviskositatsmittel 
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enthalten ist. Ausserdem ist im Transf erciruck von US- 
5,501,902 zur Verbesserung der Tintenauf nahmef ahigkeit 
vorzugsweise noch ein kationisches , thermoplastisches 
Polymer enthalten . 

5 

Als Pigmente fur die Aufnahme des Tintenfarb- 
stoffes werden im Stand der Technik ublicherweise Poly- 
ester, Polyethylenwachs, Ethylen-Vinylacetat-Coplymere 
und als Bindemittel Polyacrylate, Styrol-Vinylacetat- 
10 Copolymere, Nitrilrubber , Polyvinylchlorid, Polyvinyl- 
acetat, Ethylenacrylat-Copolymere und Melaminharze ge- 
nannt . 

Die bekannten Tintenstrahl-Transf ersysteme 
15 sind bezuglich ihrer Fahigkeit gut aufgeloste Bilder auf 
ein Textilsubstrat zu ubertragen durchaus erfolgreich, 
allerdings in bezug auf die Farbechtheit bzw. Waschfest- 
igkeit unbef riedigend. Zwar konnen beliebige graphische 
Darstellungen in brauchbarer Qualitat, beispielsweise auf 
20 Kleidungsstucke, aufgedruckt werden, aber diese werden 

beim Waschen verhaltnismassig leicht wieder ausgewaschen, 
so dass die Farbe schnell wieder verblasst. Ausserdem 
setzt eine Reihe von auf dem Markt erhaltlichen Produkten 
(enthaltend PVC oder Melaminharze) beim Bugelvorgang zum 
25 Teil toxische Verbindungen frei, wie beispielsweise All- 
ylchlorid oder Formaldehyd und sind daher vom Gesichts- 
punkt der Okologie und der offentlichen Gesundheit aus- 
serst bedenklich. 

30 Darstellung der Erfindung 

Es war daher eine Aufgabe der vorliegenden 
Erfindung ein Tintenstrahl-Transf ersystem bereitzustel- 
len, welches insbesondere den oben genannten Nachteil der 
35 unbefriedigenden Farbechtheit bzw. Waschf estigkeit ver- 
meidet und daruber hinaus okologisch unbedenklich ist. 
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Es war ausserdem eirt Ziel der vorliegenden 
Erfindung ein Verfahren zur Herstellung von Tintenstrahl- 
Transf ersystemen mit hoher Farbechtheit bzw. Waschfest- 
igkeit berei tzustellen . 
5 Schliesslich war es ein Ziel der vorliegenden 

Erfindung ein Druckverf ahren berei tzustellen, mit welchem 
mit Hilfe von Tintenstrahl-Transf ersystemen graphische 
Darstellungen mit hoher Qualitat bzw. mit hoher Farbecht- 
heit bzw. Waschfestigkeit auf Textilsubstrate aufgedruckt 
10 werden konnen. 



15 



20 



30 



Die oben genannten Ziele werden gemass den 
unabhangigen Anspruchen gelost. Bevorzugte Ausfiihrungs- 
formen sind in den abhangigen Anspruchen aufgefuhrt. 



Die Tintenstrahl-Transfersysteme gemass der 
vorliegenden Erfindung umfassen ein Tragermaterial, eine 
auf dem Tragermaterial aufgebrachte Hotmeltschicht und 
mindestens eine auf der Hotmeltschicht aufgebrachte Tin- 
tenaufnahmeschicht, wobei die mindestens eine Tintenauf- 
nahmeschicht eine Mischung eines hochporosen Pigments und 
eines Bindemittels umfasst und wobei die Molekule des 
hochporosen Pigments und gegebenenf alls des Bindemittels 
und gegebenenfalls der Hotmeltschicht zur Ausbildung von 
25 im wesentlichen chemischen Bindungen mit den Farbstoff- 
molekulen der Tinte befahigt sind. Wahrend bei den her- 
kommlichen Tintenstrahl-Transf ersystemen die entsprechen- 
den Farbstoffe nach dem Aufdrucken auf das Textilsub- 
strat, beispielsweise durch Aufbtigeln, vorwiegend mecha- 
nisch gebunden werden, sind die Farbstof fmolekule der 
Tinte gemass der vorliegenden Erfindung mittels chemi- 
scher Bindungen an die Molekule des Pigments und des 
Bindemittels und gegebenenfalls des Hotmelts gebunden. 
Dies wird erf indungsgemass dadurch erreicht, dass die 
35 Molekule des Pigments und gegebenenfalls des Bindemittels 
und gegebenenfalls des Hotmelts iiber reaktive Gruppen 
verftigen, welche zur Ausbildung von chemischen Bindungen 



-WO 98/30749 



5 



PCT/IB98/00004 



mit ebenfalls reaktiven Gruppen der Farbstof fmolekule der 
Tinte befahigt sind. 

Die Hotmeltschicht, welche sich direkt auf 
5 dem Tragermaterial befindet, ist ein wachsartiges Poly- 
mer, einfach schmelzbar und kann somit beispielsweise 
durch Aufbiigeln zusammen mit der bedruckten Tintenauf nah- 
meschicht auf das Textilsubstrat ubertragen werden, urn 
anschliessend die Tragerschicht abzuziehen. Es ist die 
10 Hotmeltschicht, welche, dank ihrer wachsartigen Eigen- 
schaften, verstarkt primar die Haftung zum Textilsub- 
strat . 

Die Tintenaufnahmeschicht ( Ink-Schicht ) be- 
15 findet sich auf der Hotmeltschicht und umfasst primar ein 
hochporoses Pigment und ein Bindemittel • Das hochporose 
Pigment dient der zunachst mechanischen Aufnahme der Tin- 
te beim Ausdrucken der gewunschten graphischen Darstell- 
ung, wobei eine maximale Porositat eine besonders hohe 
20 Aufnahmef ahigkeit gewahrleistet . Bindemittel sind not- 
wendig um die hochporosen Pigmente auf der Produktober- 
flache zu binden um so die Verarbeitung (das Bedrucken) 
des Tintenstrahl-Transf ersystems zu ermoglichen. 

25 Die chemischen Bindungen zwischen den Farb- 

stof fmolekulen der Tinte und den Molektilen des Pigments 
sowie des Bindemittels werden unter anderem unter Zufuhr 
von Energie ausgebildet, beispielsweise beim Aufbiigeln 
des erf indungsgemassen Tintenstrahl-Transf ersystems auf 

30 das Textilsubstrat. 

Fur das Bedrucken des Tintenstrahl-Transf er- 
systems, beispielsweise mittels Tintenstrahldrucker, wer- 
den auf dem Markt ublicherweise Sauref arbstof fe, beisp- 
35 ielsweise Azof arbstof fe gemass der Formel I, verwendet. 
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5 




Y Z 



W = COOH 
X = H oder COOH 
10 Y & Z = H, COOH odcr S0 3 H 

R = H, CH 2 COOH oder CH 2 CH 2 COOH 

(I) 

Die Molektile der Tintenf arbstof f e liegen vor- 
wiegend in Losung als Anionen vor und verfiigen ebenfalls 
15 uber reaktive Gruppen, welche die Ausbildung von chemi- 
schen Bindungen mat den reaktiven Gruppen der Pigment- 
molekule sowie gegebenenf alls der Bindemittelmoleklile 
erlauben. Bei den reaktiven Gruppen handelt es sich dabei 
in der Regel urn eine oder mehrere Sulf onatgruppen oder 

20 Carboxylatgruppen pro Farbstof fmolektil . Unter geeigneten 
Bedingungen, beispielsweise unter Erwarmen beim AufbUgeln 
des Tintenstrahl-Transfersystems auf das Textilsubstrat, 
konnen sich chemische oder eher ionogene Bindungen bzw. 
Zwischenvalenz-Bindungen zwischen den besagten Sulfonat- 

25 gruppen bzw. Carboxylatgruppen und den reaktiven Gruppen, 
beispielsweise Aminogruppen, des Pigments bzw. Bindemit- 
tels bilden, womit die Farbstof fmolekiile chemisch unter 
Ausbildung von z.B. Sulfonamiden (-S0 2 NH-R) bzw. Amid- 
gruppierungen (-CONH-R) bzw. den eher zwitterionischen - 

30 S0 3 " NH 3 + -R Gruppen fixiert werden. 

Als Beispiel sei das Poly [ 1 , 2-bis (amino- 
methylcyclohexyl) ethan-adipinsaureamid] der Formel (II) 
genannt, welches mit seinen terminalen Aminogruppen bei 
35 Umsetzung mit den Sauregruppen eines Azof arbstof fes die 
erfindungsgemassen chemischen Bindungen (Sulfonamid- 
gruppen bzw. Saureamidgruppen) erzeugen. 
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10 Wege zur Ausfuhrung der Erfindung 

In einer bevorzugten Aus fiihrungs form besteht 
die Tintenaufnahmeschicht des erf indungsgemassen Tinten- 
strahl-Transf ersystem aus einem hochporosen Pigment und 
15 einem Bindemittel, wobei mindestens eine der beiden Kom- 
ponenten, insbesondere das in grosseren Mengen vorhandene 
Pigment, liber reaktive Amino gruppen verfugt, die zur Aus- 
bildung von chemischen Bindungen zu den Farbstof fmole- 
kiilen der Tintenf lussigkei t befahigt sind. 

20 

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungs- 
form der vorliegenden Erfindung umfasst die Tintenaufnah- 
meschicht ein hochporoses Polyamidpigment und ein Binde- 
mittel bestehend aus einem loslichen Polyamid, wobei die 

25 terminalen, freien Aminogruppen des Polyamidpigments und 
des Polyamid-Bindemittels zur Fixierung von reaktiven 
Gruppen, beispielsweise Sulf onatgruppen oder Carboxylat- 
gruppen, der Farbstof fmolekule befahigt sind. Dadurch 
kann sowohl mit der Pigmentkomponente, als auch mit der 

30 Bindemittelkomponente eine chemische Fixierung der Farb- 
stof fmolekule erreicht werden. 

Neben dem erf indungsgemassen Erfordernis der 
Fahigkeit zur Ausbildung von chemischen Bindungen zwi- 
35 schen den Farbstof fmolektilen der Tinte und den Molektilen 
des Pigments sowie des Bindemittels, muss das Tinten- 
strahl-Transfersystem gemass der vorliegenden Erfindung 
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eine hohe Absorpt ionsf ahigkei t , bzw. Auf nahmef ahigkeit 
von Tinte aufweisen, urn so ein klares Druckbild zu ge- 
wahrleisten. Dieses Erfordernis wird durch Bereitstellung 
eines Pigments, vorzugsweise eines Polyamidpigments, mit 
5 hoher Porositat erzielt. 

Die Auswahl des bevorzugten Polyamidpigments 
ist ausgesprochen kritisch, denn es hat sich gezeigt, 
dass uber den Porositatsgrad des Polyamidpigments die 
Tintenaufnahmefahigkeit des Tintens trahl-Transf ersystems 
10 entscheidend beeinflusst wird. 

Die Polyamidpigmente, welche fur die Tinten- 
strahl-Transf ersysteme gemass der vorliegenden Erfindung 
verwendet werden, weisen vorzugsweise eine spharische, 
beispielsweise eine kugelf ormige, Geometrie und eine mbg- 
15 lichst hohe innere Oberflache auf. Die Korngrossen der 
erfindungsgemass eingesetzten Polyamidpigmente bewegen 
sich in einem Bereich von ungefahr 5 pm und etwa 4 5 pm, 
wobei ein Bereich von 5 bis 20 pm besonders bevorzugt 
ist. Je grosser die Korngrosse der Polyamidpigmente ist, 
20 desto mehr wird die Oberflache der besagten Pigmente 
geschlossen und somit die Tintenaufnahmefahigkeit ver- 
ringert bzw. sogar verunmoglicht . Die innere Oberflache 
des hochporosen Pigments betragt mindestens etwa 15 m 2 /g, 
vorzugsweise liegt sie zwischen etwa 20-30 m 2 /g. 
25 Es hat sich gezeigt, dass insbesondere ein 

Polyamidpigment mit der Handelsbezeichnung "Orgasol" die 
erforderlichen Eigenschaf ten, insbesondere die hochgra- 
dige Porositat, aufweist. 

Ein hochporoses Polyamidpigment mit einer in- 
30 neren Oberflache von mindestens etwa 15 m 2 /g und Korn- 
grossen von ungefahr 5 ]im und etwa 4 5 pm wird mittels 
anionischer Polyaddition und einem anschliessenden kon- 
trollierten Fallungsprozess gewonnen . Im Unterschied zu 
den herkommlichen Herstellungsver f ahren, in welchen ein 
35 Polyamidkondensationsprodukt, beispielsweise als Granu- 
lat) hergestellt wird, welches dann vermahlen wird, wer- 
den die erfindungsgemassen Polyamidpigmente regelrecht 
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gezuchtet und das Wachstum der Pigmente bei Erreichen der 
gewlinschten Korngrosse abgebrochen. 85-95% des so erhal- 
tenen Polyamidpigments weisen die gewiinschte Form und 
Korngrosse auf, wahrend nur maximal 15% eine kleinere 
5 oder grossere Korngrosse aufweisen. 

Bei einer Tintenauf nahmeschicht , in welcher 
hochporose Polyamide als Pigmente verwendet werden, be- 
steht das Bindemittel vorzugsweise ebenfalls aus einem 

10 Polyamid. Das als Bindemittel verwendete Polyamid ist in 
seiner Beschaf f enheit vom Polyamidpigment insofern ver- 
schieden, als es als Ldsung eingesetzt wird und deshalb 
keine spezielle Formerf ordernisse erfiillen muss. Die Ver- 
wendung von Polyamid als Bindemittel ist daher weniger 

15 kritisch. Es muss lediglich in einem geeigneten Losungs- 
mittel, beispielsweise Alkohol bzw. einem Alkohol-Wasser- 
gemisch, loslich sein und vorzugsweise uber freie termi- 
nale Aminogruppen verfiagen, mit deren Hilfe Farbstoff- 
molekiile, beispielsweise Sulf ongruppen von Azofarbstof- 

20 fen, oder Estergruppen fixiert werden kdnnen. 

Das Verhaltnis von hochporosem Pigment und 
dem Bindemittel in der Tintenauf nahmeschicht des erfind- 
ungsgemassen Tintens trahl-Transf ersystems betragt zwisch- 
25 en ungefahr 5:1 und 1:1, vorzugsweise 3:1 und 2:1, und 
ganz besonders bevorzugt 2,4:1. 

Die Hotmeltschicht im Tintenstrahl-Transfer- 
system befindet sich direkt auf dem abziehbaren Trager- 

30 material und dient dazu die vom Tintenstrahldrucker 

aufgedruckte graphische Darstellung auf das Textilsub- 
strat zu ubertragen. Diese Ubertragung wird beispiels- 
weise durch einen Kaltabzug, d.h. durch Aufbiigeln, Ab- 
kuhlen und Abziehen der Tragerschicht , bewirkt . Beim 

35 Aufbugeln wird dabei zuerst die Hotmeltschicht zum 

Schmelzen gebracht, welche dann die vom Tintenstrahl- 
drucker auf das Transf ersystem aufgedruckte Tintenauf- 
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nahmeschicht auf das Textilsubstrat ubertragt . Dabei 
werden Zwischenraume zwischen den Pigment- und Binde- 
mittelteilchen vom zuerst geschmolzenen Hotmelt aufge- 
fiillt, bevor die Pigmente dann auch weitgehend geschmol- 
5 zen bzw. angeschmolzen sind. 

Der Hotmelt ist im Gegensatz zum hochporosen 
Pigment und zum Bindemittel wachsartig, d.h. er kann lei- 
chter geschmolzen werden. Ublicherweise schmelzen Hot- 
melts in einem Bereich von etwa 100-120°C, wahrend die 
10 hochporosen Pigmente vorzugsweise in einem Bereich von 
etwa 120-180°C, vorzugsweise 140-160°C schmelzen. Ein 
ublicher Hotmelt ist beispielsweise eine Ethylenacryl- 
saure-Copolymer-Dispersion . 

15 Besonders bevorzugt sind allerdings Hotmelts, 

welche ihrerseits auch uber reaktive Gruppen zur Fixier- 
ung von Tintenf arbstof fmolekulen verfugen. Dadurch kann 
noch mehr Farbstoff gebunden werden, womit die Waschei- 
genschaften, d.h. die Waschbestandigkeit und Farbechtheit 

20 der aufgedruckten graphischen Darstellung besonders hoch 
eingestellt werden kann. Bevorzugt wird daher ein Hotmelt 
bestehend aus einem Polyethylencopolymer mit einem Poly- 
amidanteil verwendet . 

25 Weitere Zusatzstoffe konnen im Tintenstrahl- 

Transf ersystem gemass der. vorliegenden Erfindung noch 
enthalten sein, allerdings ist bei der Verwendung solcher 
Zusatzstoffe darauf zu achten, dass sich dadurch nicht 
die Waschfestigekeit des letztendlichen Transf erdrucks 

30 verschlechtert . Aus verf ahrenstechnischen Grunden ist 
beispielsweise die Verwendung eines Dispergieradditivs 
fur organische Pigmente zur Herstellung des erfindungs- 
gemassen Tintenstrahl-Transf ersystems sinnvoll. 

35 Als Tragermaterial kann fur den Kaltabzug 

jedes Trennpapier verwendet werden, bevorzugt wird ein 
hitzebestandiges Papier, beispielsweise Silikonpapier 
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verwendet . Beim Heissabzug dagegen wird vorzugsweise 
Normalpapier verwendet . 

Neben dem Tintenstrahl-Transf ersystem selbst 
besteht ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung im 
5 Verfahren zu dessen Herstellung. Das Beschichtungsver- 
fahren umfasst die folgenden Schritte: 

a) Auftragen einer Hotmel tschicht auf ein 
Tragermaterial, beispielsweise Silikonpapier , mit Hilfe 
eines Beschichtungsmittels , beispielsweise einer Be- 

10 schichtungsmaschine, wobei eine Schichtdicke von ungefahr 
30 bis 40 \im eingestellt wird, danach Trockenen der Hot- 
meltschicht , und 

b) Auftragen einer ersten Tintenauf nahme- 
schicht-Dispersion auf die Hotmeltschicht , und gegebenen- 

15 falls 

c) Auftragen einer zweiten und gegebenenf alls 
weiteren Tintenauf nahmeschicht-Dispersion auf die erste 
Tintenaufnahmeschicht, so dass eine Gesamtschichtdicke 
der Tintenaufnahmeschicht von ungefahr 20-35 pm erreicht 

20 wird, 

d) Trocknen des Tintenstrahl-Transf ersystems . 

Das zweimalige/mehrmalige Auftragen Tinten- 
aufnahmeschicht hat den Vorteil, dass eine glatte und 
25 gleichmassige Oberflache sowie eine Tintenaufnahmeschicht 
mit ausgeglichener Schichtdicke gebildet wird, wodurch 
das Druckverf ahren bzw. das resultierende Druckbild 
positiv beeinflusst werden. 

30 Die auf das Textilsubstrat zu applizierende 

graphische Darstellung wird zunachst auf das so erhaltene 
Tintenstrahl-Transf ersystem uber einen iiblichen Drucker, 
beispielsweise einen Tintenstrahldrucker ( Ink- j et-plot- 
ter) , spiegelverkehrt aufgedruckt und anschliessend auf 

35 das gewunschte Textilsubstrat, beipielsweise ein T-shirt 
bei einer Ternperatur von zwischen etwa 150 und 220°C, 
vorzugsweise von 190°C, wahrend mindestens 10 Sekunden 
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aufgebugelt. Die oberste Schicht ist das Tragermaterial , 
welches nach dem Applizieren der graphischen Darstellung 
und vorzugsweise nach dem Abkuhlen abgezogen und verwor- 
fen wird (Kaltabzug) . Als bevorzugte Tragerschicht wird 
5 ein hi tzebestandiges Silikonpapier verwendet. Die auf 

diese Weise (Kaltabzug) erhaltene aufgedruckte graphische 
Darstellung ist glatt und glanzend. 



Bevorzugt wird anschliessend noch ein Heiss- 
10 abzug durchgef uhrt , urn die Waschbarkeit , die Atmungsakti- 
vitat des kaltabgezogenen und versiegelten Textilsub- 
strats zu verbessern. Ausserdem beseitigt der Heissabzug 
noch ein allfallig unerwiinschten Glanz und unterbindet 
ein Verlaufen der Farbstoffe beim Waschvorgang . Daher 
15 wird weisses Normalpapier oder einseitig silikonisiertes 
Papier mit der Silikonseite auf das kaltabgezogene Tex- 
tilsubstrat mit der bereits auf gedruckten graphischen 
Darstellung bei einer Temperatur bei der der Hotmelt 
schmilzt wahrend ungefahr 10 Sekunden aufgebugelt und 
20 schnell abgezogen. Dabei.wird die im Kaltabzug aufge- 
druckte Schicht mikroskopisch aufgeraut und die Textil- 
fasern werden von der wachsartigen Mischung bestehend aus 
bedrucktem Hotmelt und Tintenauf nahmeschicht besser 
durchdrungen, wahrend nach dem Kaltabzug primar nur eine 
25 folienartige Ober f lachenhaf tung erzielt wird. 

Im folgenden soil nun die vorliegende Erfin- 
dung anhand von zwei Beispielen verdeutlicht werden, wo- 
bei die Beispiele nicht als beschrankend auf den Schutz- 
30 bereich anzusehen sind. 



Beipiel 1 



35 



Herstellunq eines Tintenstrahl-Transf ersystems 

In einem ersten Schritt wird die Hotmelt- 
schicht auf das Tragermaterial aufgetragen: Dabei wird 



OQinT^QA 1 I 
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auf Silikonpapier mit einer Schichtdicke von 0, 1 mm mit 
einem Ethylencopolymer , welches mit Polyamid im Verhal- 
tnis von 60:40 verschnitten ist, auf eine Schichtdicke 
von 30 \im beschichtet. 
5 Die Tintenaufnahmeschicht wird parallel her- 

gestellt: ein Ethanol/Wassergemisch im Verhaltnis von 3:1 
wird vorgelegt und ein losliches Polymamid-Bindemittel 
wird darin unter Erwarmen auf 45°C gelost. Anschliessend 
wird das hochporose Polyamidpigment u Orgasol 3501 EX D 

10 NAT 1 " mit einer Korngrosse von 10 \im sowie einer inneren 
Oberflache von etwa 25 m 2 /g Pigment in die Losung 
eindispergiert * 

Urn die Dispersion zu stabilisieren, wird ein 
von der Firma Coatex vertriebenes, fur organische Pig- 

15 mente vorgesehenes , Dispergieradditif mit der Produktbe- 
zeichnung COADIS 123K eingebracht und die Dispersion 
wahrend 10 Minuten bei Raumtemperatur geruhrt. 

Auf die feste Hotmeltschicht wird nun die 
Dispersion enthaltend die Tintenaufnahmeschicht in zwei 

20 Durchgangen aufgetragen. Im ersten Durchgang wird eine 
Schichtdicke von 15 pm und im zweiten Durchgang eine 
Schichtdicke von 10 pm auf gegetragen, womit sich eine 
Gesamtschichtdicke der Tintenaufnahmeschicht von 25 pm 
ergibt . 

25 Schliesslich lasst man die Losungsmittel ver- 

dunsten, urn so eine feste Tintenaufnahmeschicht zu erhal- 
ten, auf welche die gewtinschte graphische Darstellung 
mittels eines Tintenstrahldruckers aufgedruckt werden 
kann. 

30 Die gewiinschten Folien konnen beliebig fur 

die erforderlichen Bedurfnisse zurechtgeschnitten werden. 



35 
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15 
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Beispiel 2 

Verwenciung eines Tintenstrahl-Transf ersystem zum Druck 

5 Das in Beispiel 1 hergestellte Tintenstrahl- 

Transf ersystem wird verwendet, urn eine graphische Dar- 
stellung auf ein T-shirt auf zudrucken . Dabei wird im 
ersten Schritt die gewunschte elektronisch verarbei tbare 
und gespeicherte graphische Darstellung vom Computer 
mittels eines Tintenstrahldruckers spiegelverkehrt auf 
das Blatt ausgedruckt, welches im Beispiel 1 als Tinten- 
strahl-Transf ersystem erhalten wurde, 

Anschliessend wird der Ausdruck mit der Farb- 
seite auf die gewunschte Seite des ausgewahlten T-shirts 
aufgelegt und mittels eines heissen Bugeleisen (Tempera- 
tur von ungefahr 190°C) wahrend 10 Sekunden aufgebugelt. 
Danach wird das so bearbeitete T-shirt auf etwa Raumtemp- 
eratur abgekuhlt und das Tragermaterial, d.h. das Sili- 
konpapier abgezogen. Das so erhaltene Bild ist glanzend 
20 und glatt. 

Im nachsten Schritt wird jetzt ein normales 
weisses Blatt Papier auf den Aufdruck aufgebracht und 
erneut wahrend 10 Sekunden bei einer Tempera-tur von un- 
gefahr 190°C aufgebligelt. Ohne abkuhlen zu lassen, wird 
25 das Papier gleichmassig und schnell, ohne zu reissen 
abgezogen. Mit dem Heissabzug wird die Flexibilitat 
verstarkt, eine bessere Waschbarkeit und voile Atmungs- 
aktivitat sowie ein angenehmer Griff erzielt. 

30 Wahrend in der vorliegenden Anmeldung bevor- 

zugte Ausfuhrungen der Erfindung beschreiben sind, ist 
klat darauf hinzuweisen, dass die Erfindung nicht auf 
diese beschrankt ist und in auch anderer Weise innerhalb 
des Umfangs der folgenden Anspriiche ausgefuhrt werden 

35 kann. 



✓ WO 98/30749 15 PCT/IB98/00004 

Anspriiche 

1. Ein Tintenstrahl-Transf ersystem umfassend 
ein Tragermaterial, eine auf dem Tragermaterial aufge- 

5 brachte Hotmel tschicht und mindestens eine Tintenauf- 

nahmeschicht , dadurch gekennzeichnet , dass die mindestens 
eine Tintenauf nahmeschicht eine Mischung eines hochporo- 
sen Pigments und eines Bindemittels umfasst, wobei die 
Molekule des Pigments zur Ausbildung von chemischen 
10 Bindungen mit den Farbstof fmolekiilen der Tinte befahigt 
sind. 

2. Das Tintenstrahl-Transf ersystem gemass 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zusatzlich die 

15 Molekiile des Bindemittels zur Ausbildung von chemischen 
Bindungen mit den Farbstof fmolektilen der Tinte befahigt 
sind . 

3. Das Tintenstrahl-Transf ersystem gemass 
20 Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zusatz- 
lich die Molekule des Hotmelts zur Ausbildung von chemi- 
schen Bindungen mit den Farbstof fmolekiilen der Tinte 
befahigt sind. 

25 4. Das Tintenstrahl-Transf ersystem gemass 

einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
das hochporose Pigment und gegebenenf alls das Bindemittel 
und gegebenenfalls der Holtmelt iiber reaktive Gruppen 
verfiigen, welche zur Ausbildung von chemischen Bindungen 

30 zu den Farbstof fmolekiilen, insbesondere zu Azof arbstof f- 
molekulen oder Sauref arbstof fmolekiilen, der Tinte in der 
Lage sind. 

5. Das Tintenstrahl-Transf ersystem gemass 
35 Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die reaktiven 
Gruppen Aminogruppen sind. 
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6. Das Tintenstrahl-Transfersystem gemass 
einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
das hochporose Pigment ein hochporoses Polyamidpigment 
enthalt oder daraus besteht und dass das Bindemittel ein 
5 losliches Polyamid enthalt oder daraus besteht und dass 
der Hotmelt gegebenenf alls ein Polyamid enthalt oder 
daraus besteht. 



7. Das Tintenstrahl-Transfersystem gemass 

10 Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , dass das hochporose 
Polyamidpigment mittels anionischer Polyaddition und 
anschliessendem kontrolliertem Fallungsprozess gewonnen 
wird, wobei die Korngrossen durch Abbrechen der Fallung 
eingestellt werden . 

15 

8. Das Tintenstrahl-Transfersystem gemass 
einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
das hochporose Pigment eine Oberflache von mindestens 
etwa 15 m 2 /g aufweist, vorzugsweise von etwa 20-30 m 2 /g. 

20 

9. Das Tintenstrahl-Transfersystem gemass 
einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die hochporosen Pigmente eine mittlere Korngrosse von 
ungefahr etwa 5-25 urn, vorzugsweise etwa 5-15 pm, 

25 aufweisen. 



10. Das Tintenstrahl-Transfersystem gemass 
einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Verhaltnis zwischen hochporosem Pigment und dem 

30 Bindemittel zwischen ungefahr 5:1 und 1:1, vorzugsweise 
3:1 und 2:1 und ganz besonders bevorzugt 2,4:1 betragt . 

11. Das Tintenstrahl-Transfersystem gemass 
einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 

35 dass die Hotmeltschicht eine Mischung aus einem Ver- 
schnitt umfassend eine Ethylenacrylsaure-Copolymer und 
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einem Polyamid, welches iiber reaktive terminale Amino- 
gruppen verfiigt, enthalt oder daraus besteht. 



12. Das Tintenstrahl-Transf ersystem gemass 
5 einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Tragerschicht aus einem hit zebestandigem Trenn- 
papier, vorzugsweise Silikonpapier besteht. 

13. Das Tintenstrahl-Transf ersystem gemass 
10 Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet , dass die Trager- 
schicht nur einseitig, auf der Hotmeltseite, aus hitze- 
bestandigen Silikonpapier besteht. 



14. Das Tintenstrahl-Transf ersystem gemass 
15 einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 

dass zusatzlich noch ein Dispergieradditiv fur organische 
Pigmente enthalten ist. 

15. Verfahren zur Herstellung eines Tinten- 
20 strahl-Transf ersystems gemass einem der Anspruche 1 bis 

14, umfassend die folgenden Schritte: 

a) Auftragen einer Hotmeltschicht auf einem 
Tragermaterial, wobei eine Schichtdicke von ungefahr 30 
bis 40 pm eingestellt wird, und 
25 b) Auftragen von mindestens einer Tintenauf- 

nahmeschicht-Dispersion auf die Hotmeltschicht so dass 
eine Gesamtschichtdicke der Tintenaufnahmeschicht von 
ungefahr 20-35 \im erreicht wird, und 

c) Verdampf enlassen der Losungsmittel . 

30 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zwei Tintenauf nahmeschichten aufge- 
tragen werden. 

35 17. Verfahren zum Bedrucken von Textilsub- 

traten dadurch gekennzeichnet, dass eine graphische Dar- 
stellung vom Computer iiber einen Drucker auf das Tinten- 
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strahl-Transf ersystems gemass einem der Anspriiche 1 bis 
14 spiegelverkehrt aufgedruckt wird und anschliessend auf 
das Textilsubstrat heiss aufgebugelt wird und dass das 
Tragermaterial nach dem Abkuhlen kalt abgezogen wird. 

5 

18. Verfahren gemass Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass nach dem Kaltabzug noch ein Heiss- 
abzug durchgeftihrt wird* 
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